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macrofauna
invertebrada do solo?

macrofauna do solo é forma-
da por todos os invertebrados
(animais sem coluna vertebral) que
vivem no solo em pelo menos uma
fase do seu ciclo de vida, seja na fase
adulta seja na imatura, e possuem o
didmetro do corpo maior que 2 mm.
Sao os maiores invertebrados que vi-
vem no solo, e podemos visualizi-los
a olho nu, ou seja, sem a necessidade
de lupa ou microscépio.
O grupo inclui organismos de di-

ferentes classes, ordens e familias de

invertebrados, sendo representada
por mais de 20 grupos taxonémicos.
Na macrofauna invertebrada do solo
estdo os organismos mais conheci-
dos pelos agricultores e mais estuda-
dos pelos pesquisadores, como as mi-
nhocas, formigas, cupins, besouros,
centopeias, piolhos-de-cobra, bara-
tas, tesourinhas, grilos, gafanhotos,
caracdis, percevejos, tatuzinhos, ci-
garras, larvas de moscas, lagartas,
aranhas, opilides, pseudoescorpides,

entre outros.

f

A existéncia de nome é um pré-requisito
fundamental para a comunicag¢ao. Carolus
Linnaeus criou um sistema de classifica-
¢do para os organismos no século XVIII.
Originalmente a classificacdo apresentava
cinco categorias, mas posteriormente fo-
ram incorporadas outras.

Ordem

Familia

Género

Espécie




macrofauna

macrofauna invertebrada do
solo tem uma forte relacio
com o seu meio. Através de seu ta-
manho e/ou comportamento para
sobrevivéncia, criam estruturas
biogénicas, como tdneis, canais,

cdmaras, ninhos e coprélitos.

Dessa forma, esses invertebrados
podem modificar as caracteristicas
fisicas e quimicas do solo, e, em
muitos casos, acarretam benefi-
cios, como: (1) aumento da aeracio
e (2) infiltracdo de 4gua no solo, (3)

menor escorrimento superficial de




dgua, (4) incorporacio de matéria

organica, (5) auxilio na ciclagem de

nutrientes, (6) controle de parasi-

tas, e (7) dispersdo secundaria

de sementes. Alguns desses pro-

cessos serdo detalhados ao longo

desta cartilha.
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Estruturas biogénicas: toda estru-
tura criada por organismos que vivem

no solo.

Coprolitos: sio excrementos conser-
vados naturalmente pela desseca¢io ou
mineralizacio. E uma palavra origina-

ria do grego que significa “copro” = fezes

e “litos” = pedra.
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Alguns 9rupos da macry

. fauna, como
as minhocas, formigas, cupins e
considerados
tema”,
apacidade de
risticas fisicqs

larvas de besgyrgs sdo
engenheiros do ecossi
devido  syq grande

hodificar as cargete
do solo.

e —————— e

Dispersio secundiria de semen-

tes: é o transporte de sementes, que ja
se encontram no solo, por organismos
(exemplo: formigas, besouros, roedo-
res) ou pela acio de eventos naturais

(exemplo: vento ou enxurradas).

MACROFAUNA
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Minhocas

Quem sao?

s minhocas pertencem a
Aclasse Oligochaeta (oligo =
pouco; chaeta = cerda). Os Oli-
gochaeta surgiram na Terra ha
570 milhoes

de anos. Atualmente, conhecemos

aproximadamente

aproximadamente 3.500 espécies

de Oligochaeta, dentre mais de

8.800 espécies de anelideos (ani-
mais que possuem corpo segmen-
tado, dividido em anéis) em todo o
mundo. No Brasil, sdo registrados
em torno de 305 espécies, mas es-
tima-se que ainda existam mais de
1.000 espécies a serem descober-

tas pela ciéncia.

A primeira minhoca descrita no Brasil
tinha mais de um metro, ela foi batizada
de Glossoscolex giganteus e é
popularmente conhecida como minhoca
gigante. Ja a maior minhoca coletada no
Brasil tinha 2,1 m de comprimento e foi
coletada em Gorduras - MG

8 CONHECENDO A VIDA DO sOLO




Caracteristicas morfologicas

As minhocas sdo animais terrestres
e/ou aquaticos de corpo cilindrico,
alongado e formado por segmentos
que lembram anéis. A boca e o 4nus
estdo localizados nas extremidades
opostas do seu corpo, e o clitelo
(anel mais claro e largo) localiza-se
préximo a boca.

A maioria das minhocas mede al-
guns centimetros; contudo, existem
algumas com mais de 3 m de com-
primento, como a conhecida minho-
ca-gigante australiana (Megascolides
australis), e outras com mais de 30
cm, conhecidas vulgarmente como

minhocucus.

Clitelo
Pontoscolex corethrurus

A espécie Pontoscolex corethrurus,
conhecida popularmente como mi-
nhoca mansa, é a mais comum e
uma das mais encontradas em solo
brasileiro. Essa espécie de minhoca
vive geralmente em ambientes per-
turbados, fundos de quintal, jardins

e hortas.

Outro grupo importante de anelideos sdo os enquitreideos.
Porem devido aos seu menor tamanho sdo considerados componentes
da mesofauna e por isso abordados na respectiva cartitha.

MACROFAUNA 9




Ciclo de vida

As minhocas sio hermafroditas,
sua reproducio pode ser sexuada ou
assexuada, mas a maioria apresenta

fecundacio sexuada cruzada. A re-

produ¢io assexuada ocorre por bi-
particao. Na reprodug¢io sexuada, as
minhocas se unem pelo clitelo para a

troca de esperma entre os individuos.

Importancia ecolégica

As minhocas sio importantes bio-
indicadores de disturbios ambien-
tais. Isso porque elas podem ser
afetadas pela atividade humana, ou
seja, o numero de espécies e/ou o
tamanho de suas popula¢des podem
ser modificados, indicando qudo
grave foi o distarbio ambiental.
Como exemplos de disturbios, po-

demos citar: (i) conversio de siste-

Hermafrodita: organismo que apre-
senta 6rgios sexuais femininos e mascu-

linos em um mesmo individuo.

Biparticdo: tipo de reproducao asse-
xuada que consiste na divisdo de um
organismo em duas metades iguais, que
irdo se desenvolver e originar dois novos

individuos iguais entre si.

10
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mas naturais em sistemas agricolas,
(ii) tipo de prética de manejo do solo
(como a queima da vegetagdo), (iii)
agrotoxicos, entre outros.

Enquanto algumas espécies sdo
afetadas pelas atividades humanas e
podem chegar a extingio, outras sdo
beneficiadas e podem apresentar
grandes popula¢bes em ambientes

impactados.

Bioindicadores: espécie ou grupo de
espécies, que respondem de maneira
previsivel as mudancas ambientais, e
por esse motivo sio considerados como
indicadores para avaliar a qualidade
ambiental e os impactos das atividades

humanas no ambiente.




Categorias ecologicas

As minhocas podem ser classifica-
das em trés categorias, conforme
sua estratégia ecoldgica: epigeica,

anécica e endogeica:

(i) As espécies epigeicas vivem
na serrapilheira, e nio
constroem tuneis; portanto,
atuam mais na interface solo-

serrapilheira e sdo importan-

(

11

tes por fragmentarem a ser-
rapilheira e, assim, auxiliarem

na sua decomposi¢ao.

) As minhocas anécicas vivem

em tuneis permanentes, que
sdo construidos verticalmen-
te. Alguns tdneis podem ter
mais de 2 m de profundidade

(dependendo do solo) e seus

Transformadoras da serrapilheira - _

Poli-h(imicas [

Endogeicas

Oligo-humicas
Anécicas

sentes na superficie do solo.

eira: camada de folhas, galhos e outros materiais organicos

Epigeicas

Meso-humicas




canais podem servir preferen-
cialmente para o escorrimen-
to de dgua, trocas de oxigénio
e outros gases entre as raizes
e a atmosfera, o que favorece
o crescimento das raizes das

plantas.

(iii) As espécies endogeicas se ali-
mentam de particulas organicas

encontradas no solo e podem

ser: a) oligo-htimicas, quando
se alimentam de camadas pro-
fundas do solo com pouca ma-
téria organica; b) meso-humica,
quando se alimentam em locais
com nivel intermediario de ma-
téria organica e ¢) poli-himicas,
quando se alimentam na par-
te superior do solo, préxima as

raizes, com maior concentragdo

de matéria organica.

Funcoes ambientais

O funcionamento do solo é resulta-
do de uma complexa interacio entre
os fatores fisicos, quimicos e biold-
gicos. A maioria das espécies de mi-
nhocas é detritivora, alimentan-
do-se de matéria organica morta,

principalmente vegetal.

Detritivoro: animais que se ali-
mentam de matéria orginica em
decomposicio (plantas e/ou ani-

mais mortos).

CONHECENDO A VIDA DO SOLO

A comunidade de minhocas das
diferentes categorias ecoldgicas
forma uma rede de tuineis que au-
menta o espa¢o poroso no solo,
favorecendo a infiltra¢io de 4gua
e aera¢do no solo e, consequen-
temente, diminui a erosdo. Além
disso, as minhocas auxiliam na de-
composi¢io da matéria organica,
e, assim, influenciam na ciclagem
de nutrientes, podendo auxiliar no
crescimento das plantas, entre ou-

tros beneficios.




Ameaca as minhocas

Além das atividades humanas que
ameacam a diversidade das minho-
cas, outro grande problema é a utili-
za¢do das minhocas para a pesca. O
mercado de minhocas estd baseado
quase inteiramente na extra¢do de
minhocas de seus habitats naturais,
pois a utilizacdo das espécies culti-
vadas na minhocultura é baixa. As
minhocas sdo extraidas do solo ma-
nualmente e vendidas a pescadores.

Além disso, o ato de cavar para retirar

as minhocas deixa o solo degradado e

aumenta a erosao.

? famoso ceptig
Wi,

4 Charfes
lador dq teori,
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Formigas

Quem sao?

As formigas sdo insetos que es-
tdo presentes em praticamente
todos os lugares do mundo, exceto
nos polos e nos oceanos. Elas pos-
suem o maior numero de individuos
dentre os insetos, e juntamente com
os cupins, correspondem a 1/3 de
toda a biomassa animal do planeta.

Todas as espécies de formigas
pertencem a Ordem Hymenoptera
e familia Formicidae. Essa familia
possui 21 subfamilias, 297 géneros
e aproximadamente 12.850 espé-
cies descritas atualmente, mas a
estimativa é de que existam apro-
ximadamente 20.000 espécies em

todo o mundo.




Existem espécies de formigas que vivem exclusivamente no subsolo sem
nunca ficarem expostas a luz do sol. Essas formigas tém os olhos reduzidos
ou em alguns casos ausentes, possuem potica pigmentagdo e e corpo €
coberto por diversas cerdas (pelos). Essas cerdas ajudam as fbrmigas a
se locomoverem nos tineis, a encontrar alimentos e a se comunicarem.

Como é uma formiga?

Como todos os insetos, as formi- pernas, podendo apresentar espi-
gas possuem o corpo dividido em  nhos e/ou pélos; e 3) Abdémen,
trés partes: 1) Cabeca, com dois que pode apresentar ferrdo ou um
olhos compostos e um par de an-  6rgao responsével pela excregdo de

tenas; 2) Térax, com trés pares de  acido férmico.

N . Olhos
Abddmen Torax  compostos

e —— . /

" Antenas

T ——]

V
Trés pares de pernas

MACROFAUNA 15




As formigas sdo insetos sociais
e vivem em colénias (formigueiros)
que, dependendo da espécie, po-
dem apresentar entre dezenas e até
milhées de individuos. As formigas
de um formigueiro sdo divididas em

castas: a casta fértil é composta pela

CASTA FERTIL

I¢a: Bitu:
fémea reprodutora macho reprodutor

rainha e pelo macho; geralmente ha
apenas uma rainha por formiguei-
ro, mas ha espécies que podem ter
mais de uma rainha; e a casta estéril,
composta pelas operdrias e solda-
dos, sendo todas do sexo feminino e

incapazes de se reproduzirem.

CASTA INFERTIL

Operdria

Soldado

Como sao os formigueiros?

As formigas podem construir seus
ninhos sobre e/ou dentro de ar-
vores, galhos caidos, embaixo de
pedras e no solo. Ao construirem
seus ninhos, as formigas cavam
diversos tuneis, interligando ca-
maras e dando acesso a superficie

do solo. Geralmente, cada cAmara

Insetos sociais: sio aqueles insetos
que vivem em sogiedadé e possuem di-
visdo de trabalho. Nas colénias, existem
um ou alguns individuos especializados
na reprodugéb (os reprodutores), e os

16
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é destinada a uma funcio, como:
ber¢ério, depdsito de alimentos e/
ou lixo. As formigas do género Atta
(conhecidas como cortadeiras) se
destacam entre as espécies que fa-
zem ninhos no solo por construi-
rem formigueiros gigantes e revol-

verem grande quantidade de solo.

demais demais individuos, geralmente

estéreis, sdo responséveis pelas ativida-

- des de obtencao de alimento, constru-

¢ao e defesa do ninho, além de guidados
com a prole.



operarias cuidando dos ovos
e a rainha

operarias cultivando
o fungo

. ;7
r./ : operarias depositando

o lixo na camara

operarias cuidando das larvas

Importancia ecolégica

As formigas possuem um papel im-  de outros invertebrados; b) a dis-
portante na manuten¢io do fun- persio secunddria de sementes,
cionamento do solo, pois desempe-  onde, ao transportar as sementes
nham diversas funcdes, como: a) a  para seus ninhos, facilitam a sua

predacdo e o controle populacional  germina¢io quando depositadas




em locais apropriados; c) facilita¢io
da aeracdo e infiltracdo de dgua no
solo através da escavacdo de tuneis
e camaras; e d) a facilitacio dos pro-

cessos de ciclagem de nutrientes,

pois depositam detritos organicos
no solo, o que estimula a decompo-
sicdo realizada por fungos e bacté-

rias, propiciando a alta fertilidade

no solo.

Fertilizacao do solo

Dispersao secundaria de sementes

Predacao




Quem sao?

O s cupins sdo conhecidos como
térmitas, siriris ou aleluias.
Assim como as formigas, sdo insetos
sociais e vivem em col6nias formadas
por individuos especializados organi-
zados em castas, que assumem fun-
¢oes especificas, como reproducio,
defesa da colénia, coleta de alimen-
tos, entre outras. Cada casta possui
individuos com uma morfologia

especifica, de acordo com a fungio

desempenhada na colénia. Sio co-
nhecidas cerca de 2.800 espécies no
mundo, divididas em sete familias.

Estudos recentes demonstraram
que os cupins pertencem a Ordem
Blattodea, ou seja, a mesma das ba-
ratas. Anteriormente, esses insetos
possuiam uma ordem sé para eles, a
Ordem Isoptera, que hoje é conside-
rada um grupo (infraordem) dentro
da Ordem Blattodea.

As castas

A casta estéril é formada por opera-
rios e soldados, que nio se reprodu-
zem devido ao nio desenvolvimen-
to de érgios sexuais.

A casta dos reprodutores consis-

te em trés subdivisdes: a) casal real,

composto pelo rei e rainha, que reali-
zam a proliferacio da espécie dentro
do cupinzeiro; b) machos e fémeas
alados, que, por possuirem asas, sio
responsaveis pela propagagio da

colonia fora do cupinzeiro que tive-

MACROFAUNA 19



ram origem, e (c) reis e rainhas de
substituicio, que sdo formados por

formas jovens e sexualmente pouco

| Castas reprodutivas |

i

Alado Rei

desenvolvidas. Na falta do casal real,
esse ultimo pode assumir o papel de

reprodutores.

| Castas estéreis

144

Soldados Operario

Rnha

Ciclo de vida

Os cupins sio considerados como
insetos hemimetabolos (com de-
senvolvimento incompleto), pois
possuem apenas trés fases de de-
senvolvimento: ovo, ninfa e adulto.
As ninfas sofrem ecdises até chega-
rem a forma adulta.

Durante essa fase de desenvolvi-
mento, e de acordo com a necessida-

de da colonia, é que serdo definidos

Ecdise: também conhecida como

muda, é o processo de troca do exoes-

queleto (cuticula resistente, pratica-

R —
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os “destinos” das ninfas, ou seja,
se elas se transformardo em opera-
rios, soldados, reprodutores alados
ou de substitui¢io. Apds a revoada
(voo de vérios individuos com a fi-
nalidade de reproducio), os cupins
alados perdem as asas e se juntam
a um/a parceiro/a, saindo a procura
de um local adequado para o esta-

belecimento de uma nova colénia.

mente um esqueleto externo que cobre
o corpo dos artrépodes), o que permite

o crescimento desses organismos.




em asas

(i —

Ovos

Alguns dias apéds a cépula, a rainha
comega a postura dos ovos. Os pri-
meiros ovos originam apenas ope-
rarios, que vao realizar a construgio
da colénia. Depois de estabelecida

a colénia, os individuos das outras

ey

Alado

Reprodutivo

Soldado

Operério
%I\;nfa

castas comecam a surgir. Quando
a colénia se torna madura (por vol-
ta de 5 anos), comecam também a
surgir novos individuos alados, que
através de novas revoadas, irdo pro-

pagar e estabelecer novas colonias.

Rainhas de cupim: adquirem um abdémen super desenvolvido para abrigar a grande
quantidade de ovos que produzem. Esse fendmeno é denominado fisiogastria.




Habitos alimentares

Os cupins alimentam-se preferen-
cialmente de madeira (xilofagia),
mas existem espécies que se ali-
mentam matéria organica do solo
(humivoria ou geofagia), de folhas
que eles mesmos cortam ou de pe-
quenos fragmentos de serrapilhei-
ra (espécies ceifadoras), de madeira

em decomposi¢io, encontrada em

contato com o solo (espécies inter-

mediarias), e hd também espécies
que cultivam fungos para a sua ali-
mentacdo (fungivoria). Os cupins
sdo capazes de se alimentar da ma-
deira gragas a associa¢do que eles
tem com simbiontes intestinais
(protozoérios e bactérias) que per-
mitem a digestdo da celulose (com-
ponente responsavel pela rigidez e

firmeza das plantas).




Importancia ecolégica

Os cupins possuem um importante
papel na decomposicido da serrapi-
lheira e ciclagem de nutrientes, in-
fluenciando a fertilidade e estrutura

do solo. Com as atividades de cons-

Feroménios: substincias quimicas
(horménios) secretadas por espécies
animais, que permitem que individuos

da mesma espécie se reconhecam e in-

trucdo dos ninhos abaixo e acima do
solo (monticulos) e/ou galerias junto
ao solo, acabam sendo responsaveis
pela distribuicio de varios nutrientes

ao longo do perfil do solo.

terajam entre si. Esse reconhecimento
é importante para possibilitar a repro-
dugio, acesso a recursos, entre outros.

MACROFAUNA 23
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Importancia econéomica

Os cupins sido muito conhecidos
pelo seu potencial como pragas. Na
agricultura, podem causar perdas
para diversas culturas, por consu-
mirem sementes, raizes e partes
aéreas das plantas. Podem também
ser responsaveis por consideraveis

danos em constru¢des urbanas.

Deve-se lembrar, entretanto, que a

maior parte dos cupins é benéfica
para o ecossistema, e somente uma
minoria deles (menos de 10%) pode
ser caracterizada como praga. Nor-
malmente, isso ocorre quando as
espécies se proliferam de maneira
descontrolada, o que geralmente
ocorre fora de seu ambiente natural,

podendo causar danos econémicos.




Besouros

Quem sao?

Os besouros pertencem a or-
dem de insetos chamada Co-
leoptera (“coleos” = estojo; “ptera” =
asas); por isso, sdo conhecidos tam-
bém como coledpteros. A ordem Co-
leoptera é a ordem de insetos com

o maior nimero de espécies entre

todos os seres vivos do mundo (cer-

b |

ca de 350.000 espécies) e represen-
ta aproximadamente 25% de todos
os seres vivos descritos. Entre os
representantes dessa ordem, pode-
mos citar os escaravelhos, besouros
serra-pau, joaninhas, gorgulhos,
besouros-rinocerontes, vagalumes,

potods e coros.

MACROFAUNA
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Caracteristicas morfologicas

Os coledpteros ocupam pratica-
mente todos os tipos de ambientes
existentes no planeta, incluindo
os ambientes de dgua doce. Dessa
forma, a morfologia geral desses
organismos é muito varidvel e de

acordo com o ambiente em que sio

encontrados.

Ocelos

Como os demais insetos, os be-
souros apresentam o corpo dividi-
do em cabega, térax e abdémen. A
cabeca sempre apresenta um par
de antenas, podendo também apre-
sentar olhos e ocelos. O térax des-
ses organismos, apresenta trés pa-

res de pernas e dois pares de asas.

Ocelos: olhos simples e primitivos
encontrados nos insetos e em va-
rios outros organismos. Os ocelos
detectam a intensidade e direcdo da
luz, mas nio sdo capazes de formar

imagens.




A principal caracteristica morfolé-
gica dos besouros é a presenca de
um par de asas anteriores bem es-
clerotizadas e rigidas, chamadas
de élitros. Esses élitros protegem o
segundo par de asas que é mais de-
licado (conhecidas como asas mem-
branosas) e que tém como principal
funcdo o véo. Além disso, outra ca-

racteristica marcante nos organis-

mos dessa ordem é a presenca do
aparelho bucal do tipo mastigador
que, em algumas familias, pode ser
modificado, como, por exemplo,
nos curculionideos, que apresen-
tam um prolongamento do mesmo
(conhecido como rostro), e escara-
beineos, que também apresentam
modificacdes no aparelho bucal

para filtracio.

Elitros

Esclerotizado: aquilo que sofreu esclero-

tizacdo. Endurecimento de parte do corpo

dos insetos com a principal finalidade de

protecdo e sustentacdo dos organismos.
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Habitos alimentares

Esses insetos apresentam hdbitos
alimentares bem variados e de-
pendentes da espécie e da fase de
desenvolvimento dos organismos
(por exemplo, na forma larval e/
ou adulta). Uma vez que podem ser

encontrados em quase todos os ti-

pos de habitats (por ex.: desertos,,
planicies, matas, rios, lagos, praias,
florestas tropicais e temperadas),
os besouros podem se alimentar de
praticamente todos os tipos de ma-

teriais animais e vegetais.

Ciclo de vida

Os besouros sio insetos holome-
tabolos, ou seja, apresentam me-
tamorfose completa, podendo ha-
ver partenogénese em algumas
espécies. A seguir, temos o exem-
plo do ciclo de vida de uma espé-
cie de besouro rola-bosta. Nesse,
o ovo é depositado dentro de uma
massa ou bolo fecal (em marrom).
Dos ovos saem as larvas que se

alimentam dessas fezes, crescem

= ! Z

Partenogénese: ¢ um tipo de repro-

* ducio assexuada, onde hd o desenvol-

vimento do embrido sem que ocorra a

» ¢ 7 >
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e passam para o estigio de pupa,
que geralmente é onde ocorrem as
mudancas mais significativas em
termos fisiolégicos. A pupa fica
protegida dentro da massa fecal
e apds seu desenvolvimento se
transforma no individuo adulto,
que ao emergir, escava um tunel
até a superficie do solo e voa em
busca de alimento e/ou parceiros

reprodutivos.

fertilizacdo, ou seja, a fémea nio preci- *
sa de um macho para reproduzir.

———r——
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Importancia ecolégica

Como mencionado anteriormente,
o funcionamento do solo é resulta-
do de uma complexa interagio entre
diversos fatores e organismos. Den-
tro destes, podemos também incluir
os besouros, que através dos seus
habitos alimentares, participam de
diversos processos como fragmen-
tagdo de matéria organica e ciclagem

de nutrientes. Além disso, algumas

espécies constroem tuneis e galerias

que permitem uma maior infiltracio
de 4gua das chuvas, a incorpora¢io
de nutrientes ao solo, o crescimento
de raizes das plantas e uma melhor
estruturacio fisica do solo.

Por exemplo, os besouros da fami-
lia Scarabaeinae, conhecidos como
rola-bosta, se alimentam, nidificam e
ovipositam nas fezes de diversos ver-
tebrados (como apresentado na figu-

ra anterior). Ao construirem tineis
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e galerias para enterrarem as fezes,
eles sdo responsaveis pela incorpo-
racio de nutrientes e pelo aumento
da entrada de ar e 4gua no solo. Eles
também podem dispersar sementes
presentes nas fezes de alguns ani-
mais, facilitando assim a sua germi-

nac¢io, e contribuindo com a comu-

nidade vegetal nas florestas. Outra
funcio ecolégica despenhada por
esses besouros é o controle indireto
de algumas pragas na pecudria, pois
ao enterrarem as fezes de bovinos,
os besouros rola-bosta eliminam os
ovos de alguns insetos e outros in-

vertebrados danosos ao gado.

CURIOSIDADE >

O besouro Titanus gigantus (Linnaeus, 1771) é

o maior inseto do mundo. Ele vive na Floresta

Amazonica e se alimenta de matéria organica

em decomposicdo. Pode

chegar até 22 cm
de comprimento
e pesar cerca de
70 gramas.

Importancia economica

cial, como pragas, podendo causar

Algumas espécies de besouros sio

muito conhecidas pelo seu poten-  diversas perdas na agricultura.

Importancia médica

Os besouros conhecidos como  da eliminacdo de uma substancia

potds podem causar sérias quei-  altamente téxica e nociva a nossa

maduras na pele humana, através  pele.
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macroinvertebrados

xistem diversos outros grupos

de invertebrados pertencentes
a macrofauna. Aranhas, escorpides,
pseudoescorpides e opilides - per-
tencem ao grupo dos Quelicerados,
e apresentam como caracteristicas
principais: corpo dividido em cefa-
lotérax (cabeca fundida ao térax) e
abdémen, quatro pares de pernas,
um par de queliceras e um par de
pedipalpos. As queliceras sdo estru-
turas localizadas préximas a boca e
servem principalmente para a captu-
ra de presas. Os pedipalpos, localiza-

dos atras das queliceras, sdo também

empregados no processo de manipu-
lagdo e captura do alimento. No caso
dos escorpides e pseudoescorpides,
os pedipalpos apresentam-se em
forma de pin¢as (“quelas”). Aranhas,
escorpides e pseudoescorpides in-
jetam enzimas digestivas nas suas
presas para liquefazé-las (tornar li-
quido) e, entdo, ingeri-las. Devido
a essas adaptac¢des, os quelicerados
sdo considerados predadores vorazes
dominantes no solo e, por isso, sdo
importantes componentes da ma-

crofauna desses ecossistemas. Esses

0rganismos podem servir, portanto,

Pseudoescorpiao

Opiliao




como grandes aliados no controle de
pragas. Os opilides, além de preda-
dores, podem também se alimentar
de matéria organica, como seiva de

plantas e invertebrados mortos.

Centopeias e Piolhos-de-
-cobra sio facilmente reconhe-
cidos por apresentarem um corpo
alongado dividido em varios seg-
mentos, com um elevado nimero
de pernas. As centopeias apresen-
tam um par de pernas em cada
segmento do corpo, enquanto os

piolhos-de-cobra apresentam dois.

Na cabeca das centopeias, exis-

Piolho-de-cobra

tem “forcipulas”, um primeiro par
de pernas modificadas em garras
e contendo veneno. As centopeias
sdo velozes e predadoras, podendo
se alimentar de pequenos inverte-
brados. Os piolhos-de-cobra sdo
lentos e cavam através do solo e da
serrapilheira para consumir restos
de plantas, convertendo-os em hu-
mus. Em ambientes tropicais, onde
as minhocas sio frequentemente
escassas, os piolhos-de-cobra po-
dem ser os principais agentes mo-

dificadores do solo.

Lesmas e caracois, moluscos
pertencentes a classe Gastropo-
da, sio organismos de corpo mole,
nio segmentado e viscoso, que ge-
ralmente apresentam uma concha
externa para protec¢do, com exce¢ao
das lesmas. Esses organismos sdo
herbivoros e alimentam-se de uma
grande variedade de plantas, poden-
do, muitas vezes, ser considerados

pragas agricolas.

Os tatuzinhos-de-jardim

(crustaceos da ordem Isopoda) sio




Tatuzinho-de-jardim

assim chamados, pois algumas es-
pécies sdo capazes de se enrolar,
formando uma bola. Gostam de
ambientes Umidos, pois perdem
dgua com facilidade. Os tatuzinhos
sdo importantes na ciclagem de
nutrientes, podendo se alimentar
de matéria orginica em decompo-
sicdo e plantas. Sdo considerados
indicadores da presenca de metais
pesados no solo, j& que podem tole-
rar e bioacumular grandes quan-
tidades desses metais, sendo muito
importantes para o monitoramen-
to ambiental. Contribuem também
para o processo de aeracdo ao cavar
tuneis e para conservar a umida-
de do solo, ja que suas fezes fun-
cionam como microesponjas (por

serem constituidas de compostos

organicos).

Outros insetos. Além dos in-
vertebrados citados anteriormente,
varios outros organismos também
sdo componentes importantes da
macrofauna do solo, como: baratas,
grilos, paquinhas, larvas-de-moscas,
tesourinhas, percevejos, cigarras, ci-
garrinhas, psocdpteros, entre outros.

As baratas, por mais repugnan-
tes que sejam para muitas pessoas,
apresentam um importante papel
na natureza. Elas se alimentam de
carcacas e excrementos de animais
e material vegetal em decomposi-
¢do, sendo importantes para a ci-

clagem de nutrientes e incorpora-

Bioacumulacdo: processo pelo
qual substancias tdxicas se acu-
mulam ao longo de uma cadeia ali-
mentar. Animais, ao se alimenta-
rem de outros animais ou plantas
contaminadas, acabam acumulan-
do altas concentracdes de substan-

cias téxicas no seu corpo.




¢do de nitrogénio no solo. Grilos
e paquinhas sio importantes no
processo de aeracdo do solo, j4 que
eles constroem tuneis abaixo da
superficie. Como sdo insetos her-
bivoros, muitas espécies sdo consi-
deradas pragas. Alguns grilos, bem
como larvas-de-moscas, se ali-
mentam de matéria orgdnica em
decomposicdo, participando da
ciclagem de nutrientes. As tesou-
rinhas alimentam-se de matéria
vegetal morta e em decomposicio,
mas algumas ocasionalmente sio
predadoras ou se alimentam de
plantas vivas. Percevejos, cigar-
ras e cigarrinhas sio geralmente
herbivoros e podem ser conside-

rados pragas. Algumas espécies de

percevejos podem ser predadoras.

Barata

Grilo

Os psocopteros ou psocideos,
geralmente desconhecidos pela
maioria das pessoas, se alimentam
de algas e liquen, enquanto outros
consomem fungos, cereais, polen e
insetos mortos. A conexdo entre a
atividade e diversidade desses or-
ganismos certamente garantem a
integridade, funcionalidade e esta-

bilidade do ecossistema solo.

Cigarrinha







solo e suas multiplas funcées sdo a base.da vida no planeta. Além

de produzir nossos alimentos, fibras para nossas roupas e energia
para diversos fins, é responsavel pela qualidade do ar e da dgua, entre
outras fun¢des. Apesar disso, os diferentes segmentos da sociedade, em
geral, negligenciam a sua importéncia. Para muitos, o solo é considerado
“sujeira”. Do mesmo modo, os inimeros organismos que nele habitam
sdo considerados pragas e causadores de doencas. No entanto, organis-
mos maléficos sio uma minoria das espécies existentes e sdo controla-
dos por outras espécies quando o ambiente estd em equilibrio. Equilibrio
que é rompido por atividades humanas inadequadas. Isso acontece dev-
ido ao enorme desconhecimento sobre tudo que se refere ao solo. O ob-
jetivo da cole¢do “Conhecendo a vida do solo” é aumentar a consciéncia
sobre a importancia do solo, de modo que esse recurso da natureza seja
preservado, nio s6 para garantir a existéncia das futuras gera¢des, mas

também para melhorar a qualidade de nossa vida hoje.
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